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第一部分：内蒙古自治区稀土行业协会简介

一、协会概况

内蒙古自治区稀土行业协会（英文名称为：Rare earth

industry association of Inner Mongolia Autonomous Region”，

英文缩写：“REIANM”），成立于 2003 年 10 月 26 日，是有志、

热心于促进内蒙古稀土产业发展的仁人志士、企业、事业单位、

科研院所、大专院校以及其他社会组织自愿结成的地方性、非营

利性的社会组织。根据自治区产业集群产业链建设工作部署要

求，结合协会工作实际和行业发展需要，协会于 2024 年 2 月 7

日召开二届三次会员大会，对组织机构及业务范围进行了调整，

增加了稀土产业促进组织的职能内容。

协会现有会员企业 100 家，全面覆盖稀土领域采选、冶炼、

功能材料及其应用的生产、技术研究、贸易、交易平台等产业链

上下游企业资源，且建立了由大学、科研院所、企业、第三方机

构等相关领域专家组成的专家库。

协会的宗旨：全面落实新发展理念和加快构建新发展格局要

求，积极发挥政府与企业之间的桥梁纽带作用；维护市场秩序和

公平竞争，沟通、协调会员与政府、社会之间的关系，为会员提

供服务，维护行业、会员的合法权益和共同经济利益；搭建产业

政策与发展的沟通与联系平台；积极推动全面提升产业创新能

力、高端制造能力和产业链配套能力，促进集群成员达成共同目
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标，实现内蒙古稀土产业健康可持续发展。

协会基本信息

单位名称 内蒙古自治区稀土行业协会

单位性质 社会团体 统一社会信用代码 51150200502702598H

组织机构代码 F0605 法定代表人 刘海峰

成立时间 2003 年 10 月 经营期限 2025 年 6 月 30 日

注册地 内蒙古自治区 邮政编码 014030

通信地址 内蒙古包头市稀土高新区黄河大街 83 号北方稀土办公楼 503

人员情况 专职人员 5人 稀土专家库专家 65人

秘书长 许 涛 联系电话 15904726800

联系人 葛文峰 联系电话 15049281987

传 真 0472-281057 邮 箱 nmgxthyxh@sina.com
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二、业务范围

（一）制定行业及集群发展行动规划和产业技术发展路径，

对产业政策、有关法律法规提出意见和建议，参与编制相关规划、

政策以及培育方案；

（二）加强行业及集群运行监测和风险预警，定期形成行业

运行监测分析报告，报送相关部门；

（三）组织会员单位及集群成员建设共性技术研发，产学研

合作，创新成果转化，协同采购，区域协同发展等共享平台；

（四）组织技术改造、技术引进、投融资项目、科技成果的

专家论证，组织产需对接、技术交流、人才招引等活动，进行新

产品、新装备、新材料以及新技术等的推广应用；

（五）参与制定、修订本行业各类标准，组织本协会团体标

准的制定、修订、实施和监督；

（六）根据政府部门授权和委托，参与对企业的资质审查和

质量、环境、安全的监督检查，参与或承担生产、经营许可证审

查及信用评价；

（七）加强政策宣贯，协助会员单位落实各项惠企政策；

（八）开展业务培训和技术咨询；

（九）开展与国内外相关组织的友好往来，加强对外宣传，

组织举办产业发展论坛及成果展示，促进经济、技术交流与合作；

（十）反映会员问题及诉求，协调会员关系，维护其合法权

益；

（十一）制定并组织实施行业自律性管理约束机制，规范会
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员单位行为，推动诚信建设和质量建设，维护公平竞争；

（十二）承担政府有关部门授权委托的其他事项。

三、专家配置情况

序号 专业领域 高级职称 中级职称 其它 备注

1 稀土矿产资源 1人

2 稀土湿法冶金 14人

3 稀土火法冶金 7人 1人

4 稀土磁性材料 4人

5 稀土储氢材料 8人 4人

6 稀土抛光材料 2人

7 稀土催化材料 2人

8 稀土功能材料 2人

9 稀土化学分析 2人

10 环境保护 3人

11 检验检测 6人

12 政策研究 8 人

13 标准化 1人
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第二部分：拟建产能核定工作方案

受包头市工业和信息化局委托，内蒙古自治区稀土行业协会

（以下简称：行业协会）承接了《包头市金蒙稀土有限公司 4000

吨 REO/年钕铁硼废料回收生产线扩建项目》（以下简称《金蒙

稀土废料回收项目》）的产能核定工作。依据《国务院关于促进

稀土行业持续健康发展的若干意见》（国发〔2011〕12 号）、

《关于持续加强稀土行业秩序整顿的通知》（工信部联原〔2018〕

265 号）及产业政策，为严格审核金蒙稀土废料回收项目产能，

推动我区稀土产业向集约化、高端化、绿色化、智能化方向发展，

制定本方案。

一、核定依据

（一）内蒙古自治区工业和信息化厅文件于 2023 年 1 月 31

日出具的《关于包头市金蒙稀土有限公司年产 3000 吨稀土精矿

分离线自动化升级改造及年产 2000 吨钕铁硼废料回收自动化生

产线项目产能置换表的公告》内工信冶建工字〔2023〕30 号中

的核定数据。

（二）内蒙古自治区工业和信息化厅《关于将巴彦淖尔市同

晨新材料有限责任公司稀土废料回收产能转移到北方稀土的复

函》及巴彦淖尔市同晨新材料有限责任公司 2000 吨 REO/年钕铁

硼废料回收生产线产能核定报告中的核定数据。

（三）包头市金蒙稀土有限责任公司提供的新建 4000tREO/

年钕铁硼废料萃取分离线主要装备情况说明。
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二、核定内容

对包头市金蒙稀土有限责任公司稀土废料回收项目的工艺

路线、产品结构、技术指标、主要过程物料平衡计算、主要设备

设计能力等关键环节进行审核，核定金蒙稀土废料回收项目新建

钕铁硼废料回收自动化生产线的关键设备总产能。

三、核定方式

以专家评审会形式进行核定。

2024 年 3 月 13 日，由内蒙古自治区稀土行业协会组织相关

领域专家，召开了《包头市金蒙稀土有限责任公司 4000 吨 REO/

年钕铁硼废料回收生产线扩建项目产能核定专家评审会》，并形

成扩建产能专家意见。专家名单见表 2-1。

表 2-1 拟建产能核定论证专家名单表

评审专家组组长

郝先库 退休 稀土冶金 正高级工程师

评审专家组成员

桑晓云 北方稀土冶炼分公司 稀土冶金 正高级工程师

杨启山 退休 湿法冶金 正高级工程师

四、有关要求

（一）遵守保密要求，保护企业工艺技术参数秘密。

（二）坚持原则、实事求是、严肃认真,不讲情面。
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第三部分：产能核定

一、企业现状

包头市金蒙稀土有限责任公司（以下简称金蒙公司）成立于

2000 年 10 月 17 日，注册资本 1600 万元，位于包头金属深加工

园区，占地面积约 40000m
2
，公司拥有总资产 1.2 亿元，职工 200

人，可年处理稀土精矿 10000 吨，萃取分离稀土 10000 吨，氧化

焙烧稀土氧化物 5000 吨。2015 年 4 月，公司完成了与北方稀土

的整合重组，北方稀土以相对控股的资本结构收购金蒙公司 34％

的股权，现为北方稀土的控股子公司。

公司主要产品：稀土焙烧矿、混合氯化稀土溶液，稀土分离

单一、混合的氯化盐、碳酸盐、氧化物等。

主营业务

稀土材料的加工及销售；进出口贸易。

项目背景

为了优化投资建设，金蒙公司拟将新转移的“2000 吨 REO/

年钕铁硼废料回收生产线产能”与原“年产 3000 吨稀土精矿冶

炼分离线自动化升级改造及年产 2000 吨钕铁硼废料回收自动化

生产线项目”中的 2000tREO/年钕铁硼废料回收自动化生产线产

能进行合并，对钕铁硼废料回收自动化生产线中设备设施进行优

化设计，在原生产厂房等不变的情况下通过更新设计来达到

4000tREO/年钕铁硼废料回收生产线产能的需求。
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二、核定内容

包头市金蒙稀土有限责任公司建设项目“年产 3000 吨稀土

精矿冶炼分离线自动化升级改造及年产 2000 吨钕铁硼废料回收

自动化生产线项目”中的钕铁硼废料产能与乌拉特前旗工业园区

巴彦淖尔市同晨新材料有限责任公司“2000tREO/年钕铁硼废料

回收生产线产能”进行转移合并后，即为“4000tREO/年钕铁硼

废料回收生产线”。具体产能置换见表 3-1，产能转移见表 3-2。

表 3-1 退出项目情况



10

三、主要建筑、产线、产品及产能

扩建后，钕铁硼废料的处理能力由原设计的 2000tREO/年增

加到 4000tREO/年。本项目建筑及产线方案见表 3-3。

表 3-3 合并后建设规模一览表

序

号 建设内容
单

位
数量

火灾危险

性类别

耐火

等级 备注

1 钕铁硼废料预处理车间 ㎡ 2640 丙类 二级 框架结构

2 钕铁硼废料酸溶车间 ㎡ 2880 丙类 二级 框架结构

3 萃取车间 ㎡ 6400 丙类 二级 框架结构

4 沉淀车间 ㎡ 4800 框架结构

2 钕铁硼废料预处理线 套 1 折 4000tREO

表 3-2 退出项目情况
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3 钕铁硼废料分离线 套 1 折 4000tREO

4

拆除现精矿分离线改造

为全自动稀土分离线 套 1 折 3000tREO

主要产品产量及产及物料平衡表（4000tREO/年钕铁硼废料

回收生产线产能）见表 3-4。

表 3-4 合并扩建后钕铁硼废料产出主要产品产量表

序号 产品名称

产品

占比

数量

（以 REO计）

tREO/年
备注

1 氧化铈 5.0% 200 产能置换+产能转移

2 氧化镨钕 90 % 3600 产能置换+产能转移

3 氧化钆 1.25% 50 产能置换+产能转移

.4 氧化铽 0.5% 20 产能置换+产能转移

5 氧化镝 2.5% 100 产能置换+产能转移

6 钬富集物 0.75% 30 产能置换+产能转移

小计 4000

产能合并后原设计基础设施完全满足 4000tREO/年钕铁硼

废料回收生产线的生产工艺需求。

四、工艺技术及生产能力情况

该项目主要是以钕铁硼废料为原料，经过两段式煅烧、盐酸

浸出、中和除杂、萃取分离、草酸沉淀及氧化灼烧后得到氧化镨

钕、氧化钆、氧化铽、氧化镝和钬富集物等稀土氧化物产品。

标准产能设计计算（4000tREO/年钕铁硼废料回收线产能）
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1. 综合回收预处理工序（自热式氧化煅烧及二次煅烧）

该工序采用自热式氧化煅烧及二次外热式煅烧方式进行。工

艺流程为回收的钕铁硼废料经剪切、湿磨粉碎、自动给料系统等

进行一次自热式氧化煅烧、二次球磨、外热式二次煅烧后转化为

氧化铁、氧化稀土等的混合物，然后经雷蒙磨精磨成粉状混合物

转入钕铁硼废料综合回收前处理工序。

原料为多种形式的混合钕铁硼废料，按照平均品位 27.2%（以

REO 计）,综合回收率≧92%，年生产 330 天计算,日投钕铁硼废料

实物量为：

原料日处理量=REO 产量÷原料平均品位÷综合回收率÷生

产天数

= 4000÷0.272÷0.92÷330

= 48.43（吨）

通过计算，原料日处理量为 48.43 吨，预处理工序产能为年

处理钕铁硼废料约为 16000 吨。依据预处理设备技术参数，主要

设备湿式球磨机（￠1000*3600）、自热式焙烧回转窑（￠

2200*32000）、封闭式球球磨机（￠1200*6000）、外热式二次

焙烧回转窑（￠1250*21000）可以满足日处理 48.43 吨原料的要

求。

2. 综合回收前处理工序

工艺采用盐酸优溶及综合除杂方式进行，产出混合氯化稀土

及副产品氧化铁红。
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经过预处理氧化后的钕铁硼废料经盐酸优溶、综合除杂、洗

渣及过滤后,合格的氯化稀土溶液进入萃取分离工艺，洗渣水返

回调浆工序重复使用。

本工序主要设备与钕铁硼预处理工序进行配套，具备日处理

48.43 吨钕铁硼废料煅烧粉的盐酸优溶、综合除杂、压滤能力。

主要设备有 12 套 20m3（DN3000×3000）浸出除杂罐，压滤机

（XMA-LY4-1250-U）8 台及其他配套设施，满足工艺需求。

3.萃取分离工序

3.1 工艺参数

萃取分离生产工艺采用 P507-IP80-RECl3-HCl 萃取体系。首

先经过钕钆分离段实现轻、中重氯化稀土的分离。负载有机相用

浓度 20%盐酸反萃后得到钆铽镝钬富集物产品，富集物经过钆/

铽/镝/钬分离后转化为纯的氯化钆、氯化铽、氯化镝及钬富集物；

萃余液为轻稀土氯化物溶液，随后进入铈/镨钕分离段，反萃液

为氯化镨钕，萃余液为氯化铈等溶液。然后氯化铈溶液直接转入

沉淀工序，氯化镨钕溶液经过环烷酸除铝后进入沉淀工序。工艺

参数见表 3-5。

表 3-5 工艺参数表

段别
有机（L

/min）

料液（L/

min）

洗涤液（L/

min）
备注

Gd/Nd 53.6 93.52 1.50

萃取混合室600L，混合澄清比1：3，流比 0.564，

混合时间＝4.04min；料液浓度为90g/L,有机萃取

容量为25.2g/L。

Pr/Ce 372 88.85 5.60

混合室 2100L，混合澄清比1：3，流比 3.94，混合

时间＝4.50min；料液浓度为90g/L，有机萃取容量

为22.4g/L。
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Ho/Dy 4.831 1.619 0.22

混合室 30L，混合澄清比 1：3，流比 2.63，混合时

间＝4.50min；料液浓度为260g/L，有机萃取容量

为28g/L。

Dy/Tb 10.951 1.437 0.2

混合室 55L，混合澄清比 1：3，流比 6.01，混合时

间＝4.37min；料液浓度为249g/L，有机萃取容量

为28g/L。

Tb/Gd 2.828 0.992 0.219

混合室 20L，混合澄清比 1：3，流比 2.57，混合时

间＝5.09min；料液浓度为148.5g/L，有机萃取容

量为28g/L。

3.2 计算公式：产能=料液浓度×流量×每日分钟×年生产

天数

3.3 萃取槽分离产能核算

3.3.1 Gd/Nd 段产能核定

本工艺采用分段式萃取分离，第一道工序为 Gd/Nd 段分离，

Gd/Nd 段产能按照萃取槽的有效容积、进料浓度、进料流量和全

年的生产天数进行测算。

① 经前处理后的氯化稀土溶液进入 Gd/Nd 段后，实现轻、

中重氯化稀土的分离，Gd/Nd 段分离原料液浓度为 90g/L（以 REO

计）。

② 槽体有效容积由进料流量、有机相流量和混合时间决

定。混合时间为 4.04min。

③ Gd/Nd 分离段的流比为 0.564

④ 萃取分离生产线主要设备萃取槽的生产天数为 330 天。

根据上述已知参数，确定 Gd/Nd 分离段的工艺参数见表 3-6：
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表 3-6 Gd/Nd 分离段的工艺参数

名称 有机相流量 料液流量
料液浓度

（以REO计）
混合时间

单位 L/min L/min g/L min

数量 53.6 93.52 90 4.04

萃取段需萃取槽混合室体积：

（53.6＋93.52＋1.5）×4.04＝600（ L）

Gd/Nd 段年分离能力：

90g/L × 93.52L/min × 1440min/d × 330d/a ÷ 1000000 ＝

4000tREO

3.3.2 Ce/Pr 段产能核定

扩建后项目主要产品为氧化镨钕、铈，产量为 3800tREO/a，

占总产能的 95%。因此 Ce/Pr 段分离能力为萃取分离主要工序，

故以 Ce/Pr 段的分离能力匹配 4000tREO 产能进行设计计算。

Ce/Pr 段分离能力按照萃取槽的有效容积、进料浓度、进料流量

和全年的生产天数进行测算。

① 经 Gd/Nd 段分离后的轻稀土氯化物萃余液，进入铈/镨

钕分离段。实现氯化镨钕和氯化铈的分离。Ce/Pr 段分离原料液

浓度为 90g/L（以 REO 计）

② 槽体有效容积由进料流量、有机相与和混合时间决定，

混合时间为 4.55min。

③ Ce/Pr 分离段的流比为 4.14。

④ 萃取分离生产线主要设备萃取槽的生产天数为 330 天。
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根据已知参数，确定 Ce/Pr 分离段的工艺参数见表 3-7：

萃取段需萃取槽混合室体积：

（372＋88.85＋5.6）×4.55＝2100（ L）

Ce/Pr 分离段年分离能力：

90g/L× 88.85 L/min× 1440min/d× 330d/a÷1000000＝

3800tREO

3.3.3 Ho/Dy 段产能核定

Ho/Dy 段分离能力按照萃取槽的有效容积、进料浓度、进料

流量和全年的生产天数进行测算。

① 经 Gd/Nd 段分离后的中重稀土氯化物反萃取液，进入镝

钬分离段。实现氯化钬和钆铽镝的分离。Ho/Dy 段分离原料液浓

度为 260g/L（以 REO 计）。

② 槽体有效容积由进料流量、有机相和混合时间决定。混

合时间为 4.50min。

③ Ho/Dy 分离段的流比为 2.63。

④ 萃取分离生产线主要设备萃取槽的生产天数为 330 天。

根据上述已知参数，确定 Ho/Dy 分离段的工艺参数见表 3-8：

表 3-7 Ce/Pr 分离段的工艺参数

名称 有机相流量 料液流量
料液浓度（以REO

计）
混合时间

单位 L/min L/min g/L min

数量 372 88.85 90 4.55
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表 3-8 Ho/Dy 分离段的工艺参数

名称 有机相流量 料液流量 料液浓度（以REO计） 混合时间

单位 L/min L/min g/L min

数量 4.831 1.619 260 4.50

萃取段需萃取槽混合室体积：

（4.831＋1.619＋0.215）×4.50＝30（ L）

Ho/Dy 分离段年分离能力：

260g/L× 1.619L/min× 1440min/d× 330d/a÷ 1000000＝

200tREO

3.3.4 Dy/Tb 段产能核定

Dy/Tb 段分离能力按照萃取槽的有效容积、进料浓度、进料

流量和全年的生产天数进行测算。

① 经 Ho/Dy 段分离后的中重稀土氯化物萃余液，进入铽镝

分离段。实现氯化镝和钆铽的分离。Dy/Tb 段分离原料液浓度为

249g/L（以 REO 计）

② 槽体有效容积由 进料流量、有机相和混合时间决定。混

合时间为 4.37min。

③ Dy/Tb 分离段的流比为 6.01。

④ 萃取分离生产线主要设备萃取槽的生产天数为 330 天。

根据上述已知参数，确定 Dy/Tb 分离段的工艺参数见表 3-9：
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表 3-9 Dy/Tb 分离段的工艺参数

名称 有机相流量 料液流量
料液浓度（以REO

计）
混合时间

单位 L/min L/min g/L min

数量 10.951 1.437 249 4.04

萃取段需萃取槽混合室体积：

（10.951＋1.437＋0.205）×4.04＝55（ L）

Dy/Tb 分离段年分离能力：

249g/L× 1.437L/min× 1440min/d× 330d/a÷ 1000000＝

170tREO

3.3.5 Tb/Gd 段产能核定

Tb/Gd 段分离能力按照萃取槽的有效容积、进料浓度、进料

流量和全年的生产天数进行测算。

① 经 Dy/Tb 段分离后的中重稀土氯化物萃余液，进入钆铽

分离段。实现氯化铽和氯化钆的分离。Tb/Gd 段分离原料液浓度

为 148.5g/L（以 REO 计）

② 槽体有效容积由进料流量、有机相和混合时间决定。混

合时间为 5.09min。

③ Tb/Gd 分离段的流比为 2.5。

④ 萃取分离生产线主要设备萃取槽的生产天数为 330 天。

根据上述参数，确定 Tb/Gd 分离段的工艺参数见表 3-10：
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表 3-10 Tb/Gd 分离段的工艺参数

名称 有机相流量 料液流量 料液浓度（以REO计） 混合时间

单位 L/min L/min g/L min

数量 2.828 0.992 148.5 5.09

萃取段需萃取槽混合室体积：

（2.828＋0.992＋0.11）×5.09＝20（ L）

Tb/Gd 分离段年分离能力：

148.5g/L×0.992L/min×1440min/d×330d/a÷1000000＝

70tREO。

总计中重稀土分离产能为 200tREO。

镨钕铈产能+钆铽镝产能 = 3800tREO＋200tREO＝4000tREO

4. 沉淀工序

萃取分离工序的各种氯化稀土溶液，用泵送至沉淀工序，加

入碳酸氢铵（草酸）生成碳酸稀土（草酸稀土）沉淀，在经过抽

滤箱得到单一稀土碳酸盐。设备及产能核算表见表 3-11。

表 3-6 设备及产能核算表

产品 碳酸铈 碳酸镨钕 草酸钆 草酸铽 草酸镝 钬富集物

沉淀罐 2 8 1 1 1 1

抽滤箱 4 24 2 2 2 2

产出量

（以REO计）
200 3600 50 20 100 30
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五、产能核定依据及方法

1.调查。调阅企业档案等资料。

2.现场评估。采用对项目的工艺路线、产品结构、技术指标、

主要过程物料平衡计算、主要设备设计能力等关键环节进行综合

计算、分析，专家论证等方法进行产能核定。

六、主要设备及能力

1.主要设备。本项目主要设备组成见表 3-12。

表 3-12 项目主要设备一览表

序

号
设备名称 主要规格和型号

数量

（台）

主要

材质
备注

1 湿式球磨机 ￠1000*3600 2 钢、铁 /

2
一段式煅烧

窑
￠2200*32000 1 钢、铁 内衬耐火砖

3
二段式煅烧

窑
￠1250*19500 1 不锈钢

外热式，燃气加

热

4 环保系统 MC－120 1 钢

余热回炉+旋风

除尘器+喷淋除

尘器+电除雾

5 干式球磨机 ￠1250*6000 1 钢、铁 /

6 浸出除杂罐 20m3（DN3000×3000） 12 玻璃钢 /

7 压滤机 XMA-LY4-1250-U 8 聚苯板 耐高温

8 料液储罐 20m3（DN2600×3000） 6
PE 材

质
/

9 萃取槽（NG）

600L 30 PVC

240L 30 PVC /

10 萃取槽（CP） 2100L 110 PVC
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11 萃取槽（DH） 30L 120 PVC 镝钬分组

12 萃取槽（TD） 55L 120 PVC 铽镝分组

13 萃取槽（GT） 20L 120 PVC 钆铽分组

14 沉淀罐 20m3（DN3000×2600） 18 玻璃钢

15 回转灼烧窑 ￠1250*21000 2
310S

不锈钢
氧化物灼烧

16 燃气锅炉 2t 3 / 燃气锅炉

七、扩建产能符合性结论

根据包头市金蒙稀土有限责任公司提供的工艺路线、产品方

案、设备选型、工作制度等条件，经过研究测算，该公司钕铁硼

废料回收自动化生产线的关键设备具备 4000 吨 REO/年的能力。
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八、专家论证意见

专家组签字表附后。
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九、参会人员签字表
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附件：

1.评审专家职称证书

姓 名 杨启山 专业领域 稀土冶金

单 位 内蒙古科技大学（退休）

职称/职务 正高 电 话 13704731530

证书编号 201154627
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姓 名 郝先库 专业领域 稀土冶金

单 位 包头稀土研究院（退休）

职称/职务 正高 电 话 13804722706

证书编号 060113523
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姓 名 桑晓云 专业领域 稀土化学

单 位 北方稀土冶炼分公司（华美公司）

职称/职务 正高 电 话 15047230138

证书编号 20221001707
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2.相关文件
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